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1. Calcula la transformada de Laplace de las siguientes funciones
a) f (t) = sen (3t) b) f(t) = e c) f(t) = e cos (3t) d) f(t) = te

e) f(t)=1t>—t f) f(t) =sinht g) f(t) =costsent h) f(t) = €' costsen 2t

2. (*) Una funcién f : [0,00[ — R se dice que es periédica con periodo a > 0, o a-periddica
si para cada t > 0, se tiene que f (t) = f(t+ a). Comprueba que en caso de existir la
transformada de Laplace de f (), se verifica la igualdad

£(f)(z) = — / Cety (t) di

1 —e2

Usa el resultado anterior para calcular la transformada de Laplace de la funcién periédica de
periodo 2 definida en [0, 2] por

t  tel0,1]

ft) =
2t tell,?2

3. (*) Calcula la transformada de Laplace de la funcién escalonada

™ 0<t<1

ft)=
2t 1<t<2

extendida a todo [0, c0) como 2—periddica.

4. (*) Sea la funcién E (t) que a cada nimero t > 0, le asigna su parte entera, es decir, £ (t)
es un ntimero natural de forma que

E(t)<t<E()+1
Calcula la transformada de Laplace de F (t).

5. Calcula la transformada de Laplace de la funcion



6. Dada la funcién
e *sen (s)ds t>0

S~

f(t) =
Calcula L[f (t)] (). Calcula L]g (t)] () siendo g (t) =t - f (¢).
7. Calcula la transformada de Laplace de las siguientes funciones

2 _
aro=kend  nro-{} SIS wre-{" 055

8. Calcula la transformada inversa de Laplace de las siguientes funciones:

a)F(Z)Z% b)F(z):(z—l)l(z2—2)
C)F(z)zz;l d)G(2>:(z—2)Z(2z3—1)
e)”z):#j% f)F(Z>:(z+1)(z+2)1(22+22+10)
g)F(z):(z_nz(zm)? h>F(z):%+;;+12

9. Calcula la transformada inversa de Laplace de las siguientes funciones:

ze T (z—1)e?
a)F(Z):z2+2z+5 b F(z) = 23+ 2
c) F(z) et d) F(z) = £ a>0

T 22 (2249)

10. Utiliza la transformada de Laplace para resolver los siguientes problemas de Cauchy asociados
a ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes (problemas de valor inicial):

y" (t) 4+ 5y" (t) + 17y (t) + 13y (t) = 1 Yy (t) +3y(t) = e

” y(0)=y(0)=1, y"(0) =0 } ” y(0) =2 }
y" () +y' (t) = 2y () = 5ha (1) y'(t) +y(t) =t

C) y(0)=1, y(0)=0 } ! y(0) =1, y’(0)2}

o VO30 = 60). con oft) = { e . VA F D) =vent
y(0)=0, y'(0)=2 y(0) =y (0) = —1



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Usa la transformada de Laplace para resolver el sistema de ecuaciones diferenciales lineales

21 (t) — y5 (1) — () — y(t) + 9y (t) — 3ya(t) = 0

2y1 (¢) — y5(8) + 11 () + ya(t) + Tya(t) — Sya(t) = 0
con las condiciones iniciales y;(0) = 71(0) = 1, y2(0) = y4(0) = 0.
Obtén la solucién del sistema de ecuaciones diferenciales

3yi(t) + yh(t) — 2y1(t) = 3sent + 5 cost
205 (1) + y4(t) + y2(t) = sent + cost

para las condiciones iniciales y1(0) = 0, y2(0) = —1.

Resuelve el problema " (t) + y/'(t) = f(t) con valores iniciales y(0) = 0, y'(0) = 2, siendo
f(t) la funcién definida a trozos

) t 0<t<l1

t) =
0 t>1

Resuelve la ecuacion diferencial y”(t) + y(t) = f(t) con condiciones iniciales nulas y(0) =

y'(0) =0y la funcién definida a trozos

(1 0<t<l1
0 1<t<?2
f(t) =
—1 2<t<3
0 t>3

Resuelve con transformada de Laplace la ecuacién diferencial v + 2y +y = f(t), con las
condiciones iniciales y(0) = ¢'(0) =0y

t paral0<t<l1

ft) =
0 parat>1.

Resuelve el problema 4" + 2y’ 4+ 5y = f(t), con las condiciones iniciales y(0) = 0, /(0) = 1

y la funcién
sent te€ 0,7,
ft) =
0 t>m.

Utiliza la transformada de Laplace para resolver la ecuacién integro—diferencial

S0+ 20+ 142 [ @)z = £

con la condicién inicial y(0) = 2, donde



18. Resuelve la siguiente ecuacion diferencial

y'(t) + 2y (1) + 5y(t) = £ (1)
con las condiciones iniciales y(0) = 0, ¥/(0) = 1, donde

1 0<t<1,

f(t) =
0 t>1

(*) Ejercicios con dificultad especial.
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